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1
1.1

UvoD

Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh a posouzeni nového Zelezobetonového ramového mostu
v intravilanu u obce Horni Brusnice na komunikaci lll. tfidy o liniovém stani¢eni 8,341
km. Stani€eni komunikace je smérem od obce Vidonice k obci Horni Brusnice. Most
prevadi silnici 111/28447 pres vodni tok Brusnicky potok. Nadmoiska vyska dna
pfemostované vodoteCe v misté mostu je cca. 442,21 m n. m.

Staticky vypocet prokazuje, Zze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pusobici
v prubéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

d)

zficeni stavby nebo jeji Casti,

vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,

poskozeni jinych €asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v dusledku vétSiho pretvorfeni nosné konstrukce,

poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neiumeérny plvodni pFic¢iné.

Stupen dokumentace: PDPS

1.1.1 Pouzité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1208 — Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodafskych objektd
CSN 73 6200 — Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektt

CSN EN 1990 ed.2 (730002) - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
ZatiZzeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-6 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna
zatizeni - Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1991-1-7 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna
zatizeni - Mimoradna zatiZzeni

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736208) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast
2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206 (732403) - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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1.1.2 Pouzita literatura

[1 Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autor(: Silni€ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha, 1996
[5] Kfizek J., Ing.: Integrované mosty, Praha, 2009

1.1.3 Podklady

(1) Pozadavky investora

(2) Zapisy z jednani

(3) Prohlidka na misté

(4) Geodetické zaméreni

(5) Fotodokumentace

(6) Posudek pro stanoveni stavebné-technického stavu
(7) Hydrologické a hydrotechnické posouzeni

1.1.4 Vypocetni programy
Vypocty zpracovany programy nasledujicimi programy:
e Scia Engineer 19.1 — SCIA CZ s.r.0.
e |dea StatiCa 10.1 — Idea-RCS s.r.o.
e GEOS5-Fines.r.o.

Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
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2 ZATIiZENIi
2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem Scia
Engineer dle tloustky betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana
hodnotou 25 kN/m”.

Dil¢i soucinitel u€inku zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Spojité plosné zatizeni mm  kN/m®| 9 vi | 94/ kKN/m?
Zelezobetonova deska 550 25 13,75 | 1,35 18,56
pX 13,75 | 1,35 18,56

2.1.2 Skladba vozovky

Spoijité plogné zatizeni mm  kN/m*| gn vi | gg/KN/m?
Asfaltové vrstvy vozovky 90 22 1,98 | 1,35 2,67
Ochrana hydroizolace 40 22 | 0,88 | 1,35 1,19
Hydroizolace 5 16 0,08 | 1,35 0,11
> 2,94 | 1,35 3,97

2.1.3 Ostatni stalé zatizeni

Liniové zatizeni Am® kN/m*| g, vi | 9g/ KN/m
Betonova fimsa vilevo 0,3 25 750 | 1,35 10,13
Betonova fimsa vpravo 0,3 25 750 | 1,35 10,13
Zabradelni svodidlo vlevo 75 kg 0,75 | 1,35 1,01
Zabradelni svodidlo vpravo 75 kg 0,75 | 1,35 1,01

z 16,50 | 1,35 22,28

2.1.4 Zatizeni zemnim tlakem

Objemova tiha zeminy Y= 20 kN/m®

Soucinitel zemniho tlaku K= 0,6

Pfitizeni povrchu On = 0 kN/m?

Spojité plodné zatizeni m kN/m?® Ok ¥ g4 / KN/m?
Tlak v klidu v hloubce 0,4 20 4,80 1,35 6,48
Tlak v klidu v hloubce 1,75 20 21,00 1,35 28,35
Tlak v klidu v hloubce 3,9 20 46,80 1,35 63,18
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2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Zatizeni od dopravy
Pres prekazku je prevadéna pozemni komunikace — silnice IlI. tridy. Sitka prdjezdniho
prostoru dle CSN EN 1991-2 je min 10,2 m. Komunikace bude rozdélena do 3 pruht o
Sifce 3,0 m a zbyvajiciho pruhu proménné Sifky min 1,2 m.

Pozemni komunikace v CR se z hlediska zatiZzeni déli do dvou nasledujicich skupin:

Skupina 1 — vSechny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve
skupiné 2;

Skupina 2 — silnice Ill. tfidy pfedem stanovené pfislusnym ufadem, obsluzné mistni
komunikace a ucelové komunikace.

Pozemni komunikace je zafazena do skupiny 1, vzhledem k mistnim pomérim, byly
uvazovany regulaéni soucinitele pro skupinu 2.
Tabulka NA.2.1 - Hodnoty regulaénich souéiniteli e pro CR

Skupina aat o2 a3 agt g2 o (i>2)
pozemnich a ayr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1,6 1.6

" Rovnomémé zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 KN/m? + 4 kN/m”.

Oq1 = 0,8

Oq2 = 0,8

Q3 = 0,8

tq1 = 0,45

Og2 = 1,6
aq=1,6(i>2)
oqr = 1,6
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2.2.1.1 Model zatizeni 1 (LM1)
Dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM1.

]

V prvnim pruhu je uvazovano zatiZzeni dvounapravou o napravovem tlaku 300 kN,
v druhém 200 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi bfemeny. Dosedaci
plocha kol je 0,4 x 0,4 m.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Umisténi

Dvojnaprava (TS)

Rovnomérné zatiZzeni (UDL)

napravove sily Qx [e (nebo Grk)
[kN] [KN/m ]
Pruh €. 1 300 9
Pruh €. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gr) 0 25

Kazdy pruh je navic zatiZzen spojitym rovnomérnym zatizenim o intenzit& 9 kN/m?
v prvnim pruhu, 2,5 kN/m? ve druhém a tfetim pruhu a 2,5 kN/m? ve zbyvajici plose.

TS (tandem systém)

V pruhu ¢.1: 2 Q4

= 2. 300 aqy; silana 1 kolo je 0,5.300. 0,8 =120 kN

V pruhu €.2: 2 Q; = 2. 200 aqp; silana 1 kolo je 0,5. 200 . 0,8 = 80 kN

V pruhu €.3: 2 Q3 =2 . 100 aqg3; silana 1 kolo je 0,5 .

Zbyvaijici plocha neni zatizena osamélymi bifemeny.

UDL (uniformly distributed load)

V pruhu &.1: g4 = 9. 0,45 = 4,05 kN/m?
V pruhu €.2: q, =2,5. 1,6 = 4,0 kN/m?
V pruhu €.3: q3 = 2,5 . 1,6 = 4,0 kN/m?
Zbyvajici plocha: q,=2,5.1,6 =4,0 kN/m?

100.0,8 =40 kN
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© 5 o,
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2.2.1.2 Model zatizeni 2 (LM2)

Dale je dle CSN EN 1991-2 je uvaZzovano zatiZzeni schématu LM2. Jedna se o jedinou
napravu o napravovém tlaku 400 kN. Dosedaci plocha kol je 0,35 x 0,6 m.

©

—0,35/~—

Zatizeni jednou napravou pUsobici v kterémkoliv misté na vozovce.
BaQak = 0,65 . 400 = 260 kN

Ba=0,65

Zatizeni na kolo 0,5 BqQa =0,5. 0,65 . 400 = 130 kN

Dil&i soucinitel u€inka zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.
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2.2.1.3 Model zatizeni 3 (LM3) - zvlastni vozidla
Tabulka NA.2.4 - Zvia§tni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznateni 900/150
n=6x 150 kN,
Napravy o180
Umisténi zatizeni 2Zviastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhl podle €l. A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylouéena vedkera ostatni doprava.
Rychlost e
(<70 km/hod)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢= 125
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na most&.

Rozdéleni naprav:

Legenda

X smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kN aZ 200 kN
b) napravy 240 kN

& x 150 kN

1500 1500 1300 1500 1300

150 1350 150 1350 150 1350 15p 1350 13p 1350 150

M T Tl

RERRE
REREN

1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 1500
A A I A

—
f—

2700
1200300, 1200

7500

Schéma modelu zatizeni 3 (LM3) — 900/150
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2.2.1.4 Model zatizeni 4 (LM4) — zatizeni davem lidi

Rovnomérné zatizeni 5 kN/m?>.
Mostni objekt je navrzen bez chodniku. Zatizeni davem lidi neni uvazovano.

2.2.2 Stanoveni dynamickych ucinku
VySe uvedené proménné zatizeni je jiz uvazovano vE€. dynamickych ucinka.
Dynamicky ucinek od zatizeni LM3 je uveden vySe v tabulce.

2.2.3 Vliv excentricity zatizeni

Zatizeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich ucinki
namahani. V pficném sméru bylo LM1 umisténo u Fimsy (obrubniku), LM2 bylo
umisténo u fimsy (obrubniku) a uprostfed Sifky vozovky. LM3 bylo umisténo dle tabulky
NA.5, tedy v prostoru zatézovacich pruhl podle A.3 (2), coz je vozovka uvazovana bez
nouzovych pruhu, krajnic a vodicich prouzka.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce je posuzovana vysekem o Sifce 1 bm, tak vlastni
excentricita nema vliv a je v podstaté rozlozena pfimo v zatéZzovacim obrazci.

2.2.4 Vozidlo pred mostem

Zatizeni vozidlem pfed mostem je modelovano jako vodorovné rovnomérné zatizeni na
svislé ramové stojce. Je uvazovano jediné tfinapravové vozidlo délky 6 m a Sitky 2,5 m.
Zatizeni vychazejici z LM2 a LM4 je vyrazné mensSi, proto neni uvazovano.

Vozidlo pred mostem vychazejici z LM1
Q=4 x 150 x 4/3 =800 kN

qsvisle = 800 / (2,5 X 6) = 53,3 kN/m2

Qvodor = 0,6 X 53,3 =32 kN/m

Vozidlo pred mostem vychazejici z LM3 (900/150)
Q=5x150 =750 kN

Qsvisle = 750/ (2,5 x 6) = 50,0 kN/m2

Qvodor = 0,6 x 50 = 30 kN/m

2.2.5 Rozjezdové a brzdné sily

Je uvazovana jako podélna sila pUsobici v urovni povrchu vozovky. Sila mize pusobit
v ose kteréhokoliv zatéZovaciho pruhu. Pokud nejsou ucinky excentricity vyznamné, Ize
predpokladat, Zze sila pusobi v ose vozovky a je rovhomérné rozlozena po zatézovaci
délce.

Brzdné sily

Q|k=0,6*(1Q1 *2*Q1k+0,10*0(.q1*(]1k*W|* L
Qxk=0,6*08*2*300+0,10*0,45*9*3*5,5
Qi = 288 + 6,7 = 294,7 kN

Sila rovnomérné rozlozena po délce mostu
gk = Qx /L =294,7/ 5,5 = 53,6 kN/m

Sila rovnomérné rozlozena na Sifku opéry
gk = Qx /DL =294,7 /12,1 = 24,4 kN/m

-10 -



Staticky vypocet
Most ev.¢€. 28447-1 Horni Brusnice
Vypracoval: Ing. Petr NevSimal

Sila rovnomérné rozlozena na Sitku opéry po délce mostu
qx = Qx /DL =294,7/12,1/5,5 = 4,5 kN/m?

Rozjezdove sily
Rozjezdové sily se uvazuji stejnou velikosti jako brzdné sily, ale v opacném sméru.

Pro pfipad zvlastniho vozidla:

(1) Pro modely zatizeni LM3, které splfiuji ustanoveni €. NA.2.16 a pohybuji se po mosté rychlosti <5 km/h,
se nemusi uvazovat brzdné a rozjezdové sily.

(2) Pro modely zatizeni LM3, které se pohybuji normalni rychlosti, se musi uvaZovat brzdné a rozjezdové sily
soucasné se svislym zatizenim modelu LM3, které lze umistit na nosnou konstrukci mostu. Charakteristicka
hodnota brzdné a rozjezdové sily Qx omezena maximalni hodnotou 600 kN pro celou difku mostu se ma vypoéitat
jako éast celkového maximalniho svislého zatizeni modelu LM3 umisténého v zatéZovacim pruhu ¢&islo 1 a pfipadného
rovnomérného zatiZeni podle tab. NA.2.2 umisténého v pruhu Eislo 2, takto:

Q=06 Qum:+0.1 agzguawlL

180 g1 < Qu < 600 (kN)

kde L je délka nosné konstrukce mostu nebo jeji uvazované éasti, Qs je tiha zvlastniho vozidla.
Qi =0,6 * Quus

Qk=0,6*4*150 =360 kN < 600 kN

Qi = 360 kN > 180 kN

Sila rovnomérné rozlozena po délce mostu
gk = Qk/L=360/5,5=65,5kN/m

Sila rovnomérné rozlozena na Sifku opéry
gk = Qx /DL =360/12,1 = 29,8 kN/m

Sila rovnhomérné rozlozena na Sifku opéry po délce mostu
qx = Qi /DL =360/12,1/5,5 = 5,4 kN/m?

2.2.6 Odstredivé sily

Dle &l. 4.4.2 (2) se klasicka odstfediva sila uplatni.
Most je v oblouku (200 m <r =750 m < 1500 m, Qy = 40Q./r)
Q« = 40Q,/r =40 * (0,8*2*300)/750 = 256 kN

Dle €l. 4.4.2 (4) je pFicna brzdna sila uvazovana jako 25% podélné.
Quk = 0,25 x 294,7 = 73,7 kN v Urovni povrchu vozovky

Pro pripad zvlastniho vozidla:
Qux = 0,25 x 360 = 90 kN v urovni povrchu vozovky

Odstrediva sila plsobi soucasné se silou Qi v Urovni dokon¢eného povrchu vozovky
radialné k ose vozovky. Vzhledem k zplsobu vypoctu se pfiéné sily neuplatni.

2.2.7 Zatizeni pri betonazi

Spojité plosné zatizeni 9 v g
UZtné zatiZeni pfi betonaz 1,50 1.5 225  kN/m?
Z 150 | 150 | 225 kN/m?
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3  STATICKY VYPOCET NOSNE KONSTRUKCE

3.1 Predpoklady vypoctu

Vypocet vnitfnich sil, deformaci, stanoveni reakci a posouzeni prvkd je provedeno
programem Scia Engineer 19.1 pro vdechny mozné kombinace zadanych zatézovacich

stavu dle kombinacénich pravidel dle EN 1990.

PFi vypod&tu bylo postupovano dle norem CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2 V¢. jejich

zmeén a doplnkd.
Konstrukce je posouzena metodou meznich
s normami CSN EN 1990 ed.2, a CSN EN 1991-2

Ve strojovém vypoctu jsou zatézovaci stavy v€etn
prehledné uvedeny.

stav(. Diléi soucinitele zatizeni,
kombinaéni soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoc¢tu zohlednény ve shodé

& dil¢iho soucinitele bezpec€nosti

Konstrukce byla posuzovana vysekem o Sifce 1 m a to v misté nejvétSiho zatizeni.

3.2 Roznaseni zatizeni
Je uvedeno na nasledujicich schématech.

3.21 LM1

2450 | 1200

1850

2450 300|300, 600 1850

Qlk = 120 kN
Q2k = 80 kN

é(ﬁk = 40 kN
| R
Qlk = 120 kN

Q2k = 80 kN

Pozn.: 5ily jsou uvedeny na kolo.

Iy

l é%k = 40 kN

_)|' L |
1870 L 175 | 2|£
7 &
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|
SIRKA MOSTU 1

4370

865 300,400 , 1600 400, 500,400 1600

400, 605,400 ,

1600 4800

glk = 405 kN/m2 2% = 40 kN/m2

(B

i
3 = 40 kN/m2
i

qrk = 40 kKN/m2

5 L

1175 1105 1110 1120

Jow b o | on i ]

1210 4110

l

#

Roznos zatizeni:

120/ (1,175 x 1,175) = 86,9 KN/m2
80/(1,175 x 1,175) = 58 KN/m2
40/ (1,175 x 1,175) = 29 KN/m2

3.2.2 LM2
: 2750 2750 ;
Pozn.: Sily jsou uvedeny na kole,
-_._.—.—-_._._._.__7 — — — — — — — —
I—.__._._%_/_l_\_.-_.__.-_._l
. i e
*i & 2195 ‘ 115 ‘ 2180 [
55|D(]
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SIRKA MOSTU 14370

865 135 600 1400 L 600 10770

1410 \,
#

10075

Roznos zatizeni:
130/ (1,1250 x 1,370) = 84,4 kN

3.2.3 LM3
z z ‘5 z z
o o e o 0
1} 1} 1} 1} 1]
s S s 5 &
1500 1500 1500 1500
1,5% ‘
T S — — —  — — > — . e— - - o—
S p— Sy — ) —— e — — — — —
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I
SIRKA MOSTU 14305

800 600 1500 600 10000 , B0

75 kN

\
600 600,300 , 600 600 i /‘

rk = 75 kN

|
| |
- _
|
|
|
|
|
—
#
i
|
|

Qrk =

Roznos zatizeni:
150/ (0,930 x 3,465) = 46,6 kN

3.2.4 Zatizeni chodniku
Mostni objekt je navrzen bez chodniku. Zatizeni davem lidi neni uvazovano.

3.3 Popis posuzované konstrukce

Jedna se o ramovy Zelezobetonovy most zalozeny na plosnych zakladech. Most je
tvofen jednim polem o rozpéti 5,50 m (kolmé). Tloustka mostovky je v pficném sméru
proménna tloustky min. 500 mm. V podélném sméru je u opér v rohu nosna konstrukce
nabéhovana (rozmér nabéhu je 300 x 300 mm). Nosna konstrukce je vetknuta do opér
tloustky 500 mm.

3.4 Vypocetni model
Vypocet je proveden na prostorovém modelu. Model byl vytvofen v programu Scia
Engineer 19.1 v modulu Obecna XYZ. Model se sklada z betonové desky tvofici pficel
a deskostény tvoricich stojky.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o integrovany most, je tfeba jej posuzovat v interakci se
zasypem za opérou a s podlozim pod zakladem opéry.

Podrobnosti modelu, schémata zatézovacich stavil a dalSi viz pfiloha P2 - Strojovy
vypocet.

3.5 Kombinace zatizeni
Pro mezni stav unosnosti STR byla pouZzita kombinace pro trvalou a docasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana vCSN EN 1990 ed.2 ¢l. 6.4.3.2. Tato
kombinace je automaticky generovana ze zatéZovacich stavi systémem SCIA
Engineer.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, Casta a
kvazistala.
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Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatézovacich stavi systémem SCIA
Engineer a byly pouzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZzovaci stavy nasobeny kombinacnimi souciniteli
podle uvedenych kombinaénich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia Engineer
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.

3.5.1 Mezni stav unosnosti - kombinace STR/GEO (soubor B)
Kombinace jsou uvazovany dle CSN EN 1990/ed.2 - tabulka A2.4(B)

z7ngkj +ypP+ 7Q,1Qk,1 + Z7Q,il//0,iQk,i (6.10)
Pro mezni stavy STR a GEO je pouzita méné pfizniva kombinace z nasledujicich
vyrazu:

,217/G,ij,j "+ yeP "+ Yo W0 Qs+ Z1yQ,iV/07ij7j (6.10a)
1= i>

;éjye,ij,j""'" 7pP"+" 70 1Qs"+" i§170,i‘/’0,iQk,i (6.10b)

e ZatiZeni stala
Uvazované soucinitele zatizeni

zakladni kombinace, u€inek zatizeni nepfiznivy YG,sup = 1,35
zakladni kombinace, u€inek zatiZeni pfiznivy YG.inf = 1,00
mimoradna kombinace YA = 1,00

o ZatiZeni proménna
Uvazované soucinitele zatizeni

silniéni doprava, ucinek zatizeni nepfiznivy Ya,sup = 1,35
silniéni doprava, ucinek zatizeni pfiznivy YQinf = 0,0
dalSi proménna zatizeni (vitr, zemni tlak, teplota) Ya,sup = 1,50

3.5.2 Mezni stav pouzitelnosti
Kombinace jsou uvazovany dle CSN EN 1990/ ed.2 - tabulka A2.6

z ij +P+Q, + ZWO,iQk,i

e ZatiZeni stala
Uvazované soucinitele zatizeni

zakladni kombinace, u€inek zatiZeni nepfiznivy YG.sup = 1,00
zakladni kombinace, u€inek zatiZeni pfiznivy YG.inf = 1,00
mimoradna kombinace YA = 1,00

o ZatiZeni proménna
Uvazované soucinitele zatizeni

silniéni doprava, ucinek zatizeni nepfiznivy Ya,sup = 1,00
silniéni doprava, ucinek zatizeni pfiznivy YQinf = 0,0
dalSi proménna zatizeni (vitr, zemni tlak, teplota) Ya,sup = 1,00
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3.5.3 Kombinaéni soucinitele
Tabulka A2.1 — Doporucené hodnoty souéiniteli y pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka 1o A Yz
arla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM 222801 DL (rovnomeme zatizen) 040 | 040 0
cyklisty)” Zatizeni chodci + zatizenT cyklisty? 0,40 | 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovne sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
grs (LM3 (zvlastnf vozidia)) 0 - 0
Fux
= Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
Zatizeni vétrem — Provadén 0.8 B 0
Fo* 1,0 = =
Zatizenf teplotou Tk 08" 08 0,5
ZatiZzeni snéhem Qsnx (b&8hem provadeéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni Qe 1.0 - 1.0

" Doporugené hodnoty souéinitell o, y1 a w2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silnicni dopravou, ktera
odpovida regulaénim souginitelim e/, ey, agra forovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomérné zatizenf),
odpovidaji b&Znym scénaitm dopravy, ve kterych se miZe ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty [ze pfedpckladat pro jiné tfidy komunikaci nebo oéekavanou dopravu, které se vztahujf k vybéru
odpovidajicich soudinitell @. Napf. hodnota y» jind neZ nula se mlZe pfedpokladat pouze pro rovnomérné
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro masty pfevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998,

2)  Kombinaéni hodnota zatizeni od chodcl a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele yo a g1 odpovidaji této hodnoté.

3 Doporuéenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou lze ve vétsiné pfipadl snizit a2 na nulu pro mezni stavy tUnosnosti
EQU, STR a GEOQ. Viz také Eurokody pro navrhovani.

3.5.4 Navrhové situace

V CSN EN 1990 ed.2 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a do¢asné navrhové situace
- mimofadné navrhove situace
- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombinaénim pravidliim uvedenym nize. Pro
posouzeni unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.
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3.5.5 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)

Trvalé
T - Vedlejsi promé&nna adocasné e Vedlej§i proménna
" ;;\éa;:ané Stala zatizeni pr::;%e' zatizeni (*) navihove Stala zatizeni pr::;xé zatizeni (*)
Predpéti > situace Predpéti .
”j‘{gff Zat('.z)e”' Nejasinnéjsi | Ostatn Nepfizniva | Prizniva zat{i.z)"'"' Neju&innas]|
Nepifzniva | Pfizniva (pokud se (pckud se | Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
yra
(Vyraz (6,¥Oa§) ¥6,jsupGkjsup | 76,1int Gk int P 221901 Q1 | 7 p0.Qki
(6.10)) 16 sunGk jsup | 76 jint G jinf P 11 Qe 70.im.iQri (Vyraz
(6.10b)) | SeuseGrise | e Crjint wP Qe oI Qe

(*) Proménna zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedena v tabulkach A2 1 az A2.3.

PgZNAMKA 1~p\2"7°,|ba mezi (6.10), nebo (8.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pfipadé pouziti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni pfiloha upravit (6.10a) tak, Ze zahrnuje pouze
stala zatiZeni.

POZNAMKA 2 Hodnoty souginiteli ya & Ize stanovit v narodni piiloze. Pii pouZiti wrazd (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporucené hodnoty soudinitel ya & nasledujicl:NP20
yesp=1,35"

yeint = 1,00

7= 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebao od chodet; (O pro pizniva):

7 = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 az 31 (s wyjimkou 16, 17, 26% a 273), model zatiZeni 71, SW/0 a HSLM
a skute&né viaky, pokud se uvazujf jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);

m = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 16 a 17 a SWI2; (0 pro pFizniva);

7 = 1,50 pro ostatni zatizenf dopravou a pro dal$i proménna zatizeni; 2

£=10,85 (takZe &6 = 0,85 x 1,36 =1,15).

yeset = 1,20 v pfipadé pruzné lineérni analyzy a jese = 1,36 v pfipadé nelineamf analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomérmé sedani mize mit nepfiznivé aginky. Pro navrhové
situace, kdy zatizeni zpisoben& nerovnomérnym sedanim mohou mit pfiznivé udinky, se tato zatiZeni neuvazuji.

Viz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty y, které se pouiji pro vynucena pretvoren|,

y# = doporucené hodnoty definované v pfisluénych Eurokédech pro navrhovani.

" Tyto hodnoty zahrnuji: viastni thu nosnych a nenosnych &asti, kolejové loze, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelné zatizenf, apod.

2 Tyto hodnoty zahrnuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loze, zvy$eni slozky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamickéa zatizeni od
dopravy, zatizeni vétrem, teplotou apod.

Pro zatiZenf Zeleznién! dopravou u sestav zatiZeni 26 a 27 Ize souginitel 3o = 1,20 pouZit pro jednotiivé slozky zatizeni dopravou souvisici s SW/2 a souéinitel 7 = 1,45 |ze pouit
pro jednotlive slozky zatizeni dopravou souvisici s modely zatizeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty véech stalych zatiZeni z jednoho zdroje se nascbf souginitelem yssup , pokud celkovy vysledny Gginek je nepfiznivy a souginitelem ez,
pokud celkovy vysledny Uginek je piiznivy. Napf. vsechna zatizeni majici pivod od viastni tihy konstrukce Ize uvaZovat jako pochazejicl z jednoho zdroje; toto Ize pouZit i v piipads,
kdy se jedna o rizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zviaétni ovéfeni Ize hodnoty sz a o rozdélit na yy a g a na soutinitel s zahmujich nejistoty modelovani. Hodnota jss je v eboru 1,0 - 1,15 a Ize ji pouzit
v nejobecnéjsich pfipadech a také ji lze upravit v nérodni piloze,¥P27

POZNAMKA 5 Tam, kde zatizeni vodou nejsou zahrnuta v EN 1997 (napt. proudici voda), lze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatizeni, které se majl pouit.

3

3.5.6 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZzeni pouZité v kombinacich zatiZeni

Stala zatizeni Gy R Promeénna zatizeni @
Kombinace Predpéti - -
Nepfizniva Pfizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gijsup Gic jirt P Q1 uh, Qi
Casta Gy jaup Gy jirf P A1 Qi ya G
Kvazistéla Gijaup G P w1 Qi v, Qs
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3.6 Sestavy zatizeni

Tabulka 4.4a - Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty vicesloZkovych zatizeni)NF21)

GHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Pn::ﬁ;‘::is I
Odkaz 432 4,33 434 435 441 4.4.2 53.21
LM1 Lm2 M3 L4
Zat&ovac] systém (dvajnaprava (jednotiiva (zvla&tni vozidla) (zatlﬁepl davemn brzdné odstfedive sily rovnomarné
a rovnomérneé ndprava) lidiy arozjezdove sily? a pfitné sily? zatizeni
zatizen()
gria charakteristické () NP21) kombinag&ni
hodnoty hodnota®
charakteristicka
grib hodnota
2 Zasté hodno charakteristicka charaktensticka
Sestavy d b hodnota hodnota
zatizenl 3
grad charaktensticka
hodnota®
grd charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
ars Viz pfiloha ANP1e) °';‘;’;’r'1‘l';‘2§§‘ﬁ,',‘é NPiB) NP20)
Hlavnf sloZka zatiZenl (oznadend jako slozka prislusejicl k sestave)
& Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pfipady).
°  Lze definovat v narodni pffloze. Doporuéend hodnota je 3 kN/mZ2.#21)
¢ Viz5.3.2.1(2). Pokud je Oinek od zatiZen! pouze jednoho chodniku nepfiznivajgi nez pfi zatizeni obou dvou, ma se uvaZovat zatiZen! pouze na jednom chodniku.
9 Tato sestava nema prakticky vjznam, pokud se uvaZuje sestava grd.

Tabulka 4.4b — Stanoveni sestav zatizeni dopravou (€asté hodnoty vicesloZzkovych zatizeni)

vozOVKA A CYKLISTICKE PRUHY
Typ zatiZeni svislé sily
Odkaz 4.3.2 4.3.3 5.3.2(1)
ZatéZovaci systém LM1 LM2 rovnomérné zatizen|
{dvojnaprava (jednotliva naprava)
a rovnomérné zatizent)

gria ¢asta hodnota
Sestavy zatiZeni grib casta hodnota

ar3 &asta hodnota?
a)

Pokud je GEinek od zatiZeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéj$i nez pii zatiZzen! obou chodnlkl, méa se uvaZovat
zatiZenl pouze na jednom chodniku.

3.7 Faze vystavby

Vzhledem k rozmérim nebyly faze uvazovany. TDA (Casové zavisla analyza) nebyla
provedena.

3.8 Pouzité materialy

3.8.1 Beton

Nosnou konstrukci je monoliticky Zzelezobetonovy ram, skladajici se ze dvou stojek a
pFicle. Ram je z betonu C30/37 XC4, XF2, XD1. Zaklady jsou provedeny z betonu
C30/37 XC2, XA1.
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3.8.2 Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli B500B.
Pro vypocet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti vyztuze je
50 mm.

3.8.3 Vypoctové charakteristiky
Beton C30/37

Tk 30,00 WPa
fcm 38,00 MPa
T ctm 2,50 MPa
Ecm 32836,57 MPa
s o2 20,0 1e-4
= cu? 35,D 1e-4
Exponent - n 2,00

Rozmér zrna kameniva 16 mm
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

fick. Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve st 28 dmi

fcm Pramérna hodnota véloové pevnosti betonu v tlaku

ficthk Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

fictm Priméma hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Ecm Sefnovy modul pruinesti betonu

= o1 Pomérné pfetvofent betonu v tlaku pFi dosaZeni maximalniho napéti fo

=z o Mezm poméme pretvorent betonu v tlaku

Betonarska ocel B 500B

fyk 500,00 MPa
= uk 0,05

Typ Vlozky

Povrchové charakteristiky wrtuze Zehirkova

Trida B

iyroba Za tepla valcovana

Typ diagramu Bilinedrni s vedorownou hornt vt

Vysvétleni

Symbol Vysvetleni

z u Pomérne pretvofeni betonarske nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

= cuk Charakteristickeé pomérné pfetvofeni betonarske nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatiZzeni

fy Mez kluru betonafske wrtufe

k. Charakteristickd mez kluzu betonafske wztuis
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4 NOSNA KONSTRUKCE - DIMENZOVANI

4.1 Posuzované prilrezy

& ®

@ ®
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4.2 Vyztuzeni prurezu

4.2.1 Posouzeni prirezu - prehled

Dimenzaéni dilec

M 1 (Nosnikova deska)
M 2 (Nosnikova deska)
M 3 (Nosnikova deska)
M 4 (Nosnikova deska)
M 5 (Mosnikova deska)
M 6 (Mosnikova deska)
M 7 (Mosnikova deska)

Nazev fezu

MK, prufez &. 1a 2
MK, prifez & 5

Mk, prifez &, 14-15
Stojka, prifez 7-8
Stojka, prifez 4-6
Stojka, profez ¢. 10-11
Zakad

JEC S NS Y N A A Y

Dimenzaéni dilec

M 1 {Nosnikova deska)
M 2 {(Nosnikova deska)
M 3 {Nosnikova deska)
M 4 {Mosnikova deska)
M 5 (Nosnikova deska)
M 6 (Nosnikova deska)
M 7 (Nosnikova deska)

Poéet fezi

Nazev extrémniho
fezu

MK, prufez &. 1a 2
MK, prafez &, 5

NK, prifez &. 14-15
Stojka, prafez T-8
Stojka, prifez 4-6
Stojka, prifez & 10-11
Zaklad

Vyztuieny prifez

R
R2
R3
R4
RS
R &
R7

Vyuziti
[%]

Vyuziti
[%]

Detailni vystupy posouzeni jsou uvedeny v pfiloze — strojovém vypoctu.

4.2.2 Hlavni nosna vyztuz

V pficli uprostfed rozpéti je prifez vyztuzen u dolniho povrchu @R18 po 150 mm
a UR14 po 150 mm u horniho povrchu.

61,4
98,9
76,2
94,2
93,1
98,5
91,3

61,4
98,9
76,2
94,2
93,1
98,5
91,3

Status posudku

LN IS TSN SN S

Status posudku

LSS S S (S

V pfi€li v misté zaCatku nabéhu je prufez vyztuzen u horniho povrchu @R20 po
150 mm, u dolniho povrchu potom @R16 po 150 mm.

V misté vetknuti do opér je prufez vyztuzen u horniho povrchu @R20 po 150 mm, u
dolniho povrchu potom @R18 po 150 mm.

V horni €asti dfiku je vnéjsi i vnitfni lic vyztuzen @R18 po 150 mm, u vnitfniho lice
potom @R18 po 150 mm. Svisla vyztuz stojiny v poli je pfi obou povrSich @R18 po 150

mm.

Kotevni vyztuz ze zakladu je tvofena @R18 po 150 mm.

Zaklady jsou vyztuzeny @R14 po 150 mm u horniho povrchu a @R14 po 150 mm
u dolniho povrchu.
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4.2.3 Smykova vyztuz
Je tvofena sponami. Ve stojkach jsou spony tvofeny @R8 (ob prut). V ramovém rohu (v
nabéhu) jsou spony tvofeny GR8 po 150 mm. V pficli jsou spony tvofeny GRS, (ob
prut), podélné po 150 mm, u stfedu mostovky po 300 mm.

4.2.4 Rozdélovaci vyztuz
Rozdélovaci vyztuz je tvofena v ramovém rohu @R14 po 150 mm. V pfFicli v poli je
rozdélovaci vyztuz u dolniho povrchu @R14 po 150 mm a u horniho povrchu @R12 po
150 mm. Ve stojné je rozdélovaci vyztuz @R14 a v rozich mostu @JR14. Rozdé&lovaci
vyztuz zékladu je @R14 po 150 mm.

V misté pracovnich spar je v asti nové betonovaného dilce rozdélovaci vyztuz
zhusténa na osovou vzdalenost 75 mm.

Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje pozadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci
vyztuZze pro vyuziti rozneseni zatiZzeni na vzdorujici Sifku (rozdélovaci vyztuz u
tazeného okraje musi mit min. 25% prafezové plochy hlavni tazené vyztuze).

4.3 Deformace

Maximalni povolena svisla deformace pricle dle CSN 73 6206 je L/350 = 6000/350 =
17,1 mm (v norm& CSN EN 1992-1-1 a 1992-2 neni pozadavek na min. svislé
deformace mostni konstrukce definovan). Maximalni dosazena deformace je = 1,7 mm.
Je to linearni deformace, ktera nezohledriuje reologii betonové konstrukce.

Nelinearni deformace v€. dotvarovani je max. 4 * 1,7 = 6,8 mm < 17,1 mm.

Konstrukce vyhovuje.
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5  ZALOZENI

Zatizeni z vypocCtového modelu je rozneseno podkladnim betonem. Zatizeni z mostu je
rozneseno na délku zakladu min. 14,1 m. Sifka zakladu bez podkladniho betonu je 2,2
m.

Posouzeni Ginosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé anosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepriznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni €. 1)

T

Vypoétova Gnosnost zakl. pady Ry = 343,21 kPa

| Extrémni kontaktni napéti g = 22375 kPa
Svisla unosnost VYHOVU.E
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,181<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita g = 0,181<0,333

Excentricita zatizeni zdkladu VYHOVUJE

e 1,40 ¥
1 1 Posouzeni vodorovné inosnosti
',/p’/ 7 % MNejnepriznivéji zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni €. 1)
/ / / Horizontalni unosnost zakladu Rg, = 187,11 kN
1.00 A 1,00 Extrémni horizontalni sila H = 100,00 kN
"+ X
/7/ Vodorovna unosnost VYHOVU.JE
/ / Unosnost zakladu VYHOVUJE
%%%%
4
-
230

164.0
150.0
140.0
130.0
120.0

sigm az-m ax [kPa]

110.0
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
35.3
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6

Vypoétem bylo prokazano, Zze navrzena konstrukce bezpeéné vyhovi na
uvazovana zatizeni.

Ke v8em stavebnim materialim bude dodavatelem predlozen patficny certifikat a
prohlaseni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude dolozena protokolem o zkousce
(vzorky budou odebrany na stavbé pfed uloZzenim smési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych pfedpisi a norem a dle vSech zakonl a
narizeni o bezpec€nosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepfedvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Vypocet je zpracovan ve stupni PDPS.

V Hradci Kralové dne 08/2021 Ing. Petr Nevsimal
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STROJOVY VYPOCET

SCIA Engineer 19.1
IDEA StatiCa 10.1 - RCS
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